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Problemstellung

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Modern_3T_MRI.JPG https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Knie_mr.jpg



CT versus MRT

http://www.bostonaccidentinjurylawyer.com/CT_head_slice.jpghttp://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/1/16/MRI_of_human_he
ad_%28sagittal_view%29.jpg



Uniformes Netz



Problemstellung

Kamera



Komposition

𝐶𝑑𝑠𝑡 ← 𝐶𝑑𝑠𝑡 + 1 − 𝛼𝑑𝑠𝑡 ∗ 𝐶𝑠𝑟𝑐

𝐶𝑑𝑠𝑡 ← 𝐶𝑑𝑠𝑡 + 1 − 𝛼𝑑𝑠𝑡 ∗ 𝐶𝑠𝑟𝑐 ∗ 𝛼𝑠𝑟𝑐

𝛼𝑑𝑠𝑡 ← 𝛼𝑑𝑠𝑡 + 1 − 𝛼𝑑𝑠𝑡 ∗ 𝛼𝑠𝑟𝑐

Herleitung zum Beispiel in „Real-Time Volume Graphics“ zu finden (siehe Ausarbeitung)

Kamera



Color Bleeding



Komposition

𝐶𝑑𝑠𝑡 ← 𝐶𝑑𝑠𝑡 + 1 − 𝛼𝑑𝑠𝑡 ∗ 𝐶𝑠𝑟𝑐 ∗ 𝛼𝑠𝑟𝑐

𝛼𝑑𝑠𝑡 ← 𝛼𝑑𝑠𝑡 + 1 − 𝛼𝑑𝑠𝑡 ∗ 𝛼𝑠𝑟𝑐

Iteration 1Iteration 2Iteration 3



Ray-Casting Algorithmus

dst = 0;

for(Iterationen)
{

src.rgba = Volumen(pos);
dst.rgb = dst.rgb + (1-dst.a) * src.rgb * src.a;
dst.a = dst.a + (1-dst.a) * src.a;
pos =  pos + Abtastweite * Strahlrichtung;

}

return dst;



OpenGL / GLSL



Ray-Casting Proxy-Geometrie
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Ray-Casting Shader

…



Ray-Casting Shader



Transferfunktion

Transferfunktion(Volumenwert) = Materialeigenschaft



Transferfunktion Shader

…



Transferfunktion Shader



Transferfunktion Video



Early Ray Termination (ERT)

Kamera



Early Ray Termination (ERT)



Early Ray Termination (ERT)



EMPTY SPACE SKIPPING (ESS)

Kamera



EMPTY SPACE SKIPPING (ESS)



EMPTY SPACE SKIPPING (ESS)



ERT + ESS



ERT + ESS



Stochastic Jittering

Kamera

Zufällige 
Startposition

Abstand der Abtastungen
nicht beeinflusst



Stochastic Jittering



Local Illumination



Direkte Schatten



Volume Clipping



Quellen

• Alle Volumen auf den Abbildungen aus: 
http://www9.informatik.uni-erlangen.de/External/vollib/
• MRI Head

• Test Spheres

• Baby Head

• Foot

• Bucky Ball

• Teddy Bear


